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Обозначение Наименование Примечание 

127-53-000-ПЗУ-С Содержание тома 2 
 

 

127-53-000-СП Состав проектной документации  

127-53-000-ПЗУ.ПЗ Пояснительная записка  
 

127-53-000-ПЗУ.ПЗ Лист регистрации изменений 
 

 

Графическая часть 

127-53-000-ПЗУ.ГЧ 
Лист 1 

Схема планировочной  организации 
земельного участка М1:500 

 

127-53-000-ПЗУ.ГЧ 
Лист 2 

План организации рельефа М1:500 
 

127-53-000-ПЗУ.ГЧ 
Лист 3 

План земляных масс М1:500 
 

127-53-000-ПЗУ.ГЧ 
Лист 4 

Сводный план сетей инженерно-
технического обеспечения М1:500 

 

 

127-53-000-ПЗУ.ГЧ 
Лист 5 

Ситуационный план М1:5000  
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Обозначение Наименование 
Приме-
чание 

1 127-53-000-ПЗ Раздел 1. Пояснительная записка  

2 127-53-000-ПЗУ Раздел 2. Схема планировочной  

  организации земельного участка  

  Раздел 3. Архитектурные решения  

3.1 127-53-000-АР1 Часть 1. Отделение общецехового  

  оборудования и отделение абсорбции   

  корпуса 700/010  

3.2 127-53-000-АР2 Часть 2. Отделение конверсии корпуса   

  700/010  

3.3 127-53-000-АР3 Часть 3. Отделение подготовки питательной   

  воды корпуса 700/010  

3.4 127-53-000-АР4 Часть 4. Отделение компрессии корпуса   

  700/010  

3.5 127-53-000-АР5 Часть 5. Вспомогательный корпус (700/011)  

3.6 127-53-000-АР6 Часть 6. Подстанция 34 РП (700/012)  

3.7 127-53-000-АР7 Часть 7. Выхлопная труба с коллектором   

  хвостовых газов (700/013)  

  Раздел 4. Конструктивные и объемно-  

  планировочные решения  

4.1 127-53-000-КР1 Часть 1. Отделение общецехового   

  оборудования и отделение абсорбции   

  корпуса 700/010  

4.2 127-53-000-КР2 Часть 2.  Отделение конверсии корпуса  

  700/010  

4.3 127-53-000-КР3 Часть 3.  Отделение подготовки   
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  питательной воды корпуса 700/010  

4.4 127-53-000-КР4 Часть 4.  Отделение компрессии корпуса   

  700/010  

4.5 127-53-000-КР5 Часть 5.  Вспомогательный корпус (700/011)  

4.6 127-53-000-КР6 Часть 6. Подстанция 34 РП (700/012)  

4.7 127-53-000-КР7 Часть 7. Выхлопная труба с коллектором   

  хвостовых газов (700/013)  

4.8 127-53-000-КР8 Часть 8. Эстакады  

  Раздел 5. Сведения об инженерном  

  оборудовании, о сетях инженерно-  

  технического обеспечения, перечень   

  инженерно-технических мероприятий,  

  содержание технологических решений  

5.1 127-53-000-ИОС1 Подраздел 1. Система  2 части 

  электроснабжения  

5.2 127-53-000-ИОС2 Подраздел 2. Система водоснабжения  

5.3 127-53-000-ИОС3 Подраздел 3. Система водоотведения  

5.4 127-53-000-ИОС4 Подраздел 4. Отопление, вентиляция и  

  кондиционирование воздуха, тепловые сети  

5.5 127-53-000-ИОС5 Подраздел 5. Сети связи  

5.6 127-53-000-ИОС6 Подраздел 6. Система газоснабжения  

  Подраздел 7. Технологические решения  

5.7.1 127-53-000-ИОС7.1 Часть 1. Технология производства  

5.7.2 127-53-000-ИОС7.2 Часть 2. Автоматизация  

5.7.3 127-53-000-ИОС7.3 Часть 3. Организация условий труда  

6 127-53-000-ПОС Раздел 6. Проект организации  

  строительства  

7 127-53-000-ПОД Раздел 7. Проект организации работ по Не разраб. 

  сносу или демонтажу объектов  
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Обозначение Наименование 
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  капитального строительства  

8 127-53-000-ООС Раздел 8. Перечень мероприятий  2 части 

  по охране окружающей среды  

9 127-53-000-ПБ Раздел 9. Мероприятия по обеспечению  

  пожарной безопасности  

10 127-53-000-ОДИ Раздел 10. Мероприятия по обеспечению Не разраб. 

  доступа инвалидов  

  Раздел 10(1). Мероприятия по обеспечению  

  соблюдения требований энергетической  

  эффективности и требований оснащенности  

  зданий, строений и сооружений приборами  

  учета используемых энергетических  

  ресурсов  

10.1.1 127-53-000-ЭЭ1 Часть 1. Корпус 700/010  

10.1.2 127-53-000-ЭЭ2 Часть 2. Корпус 700/011  

10.1.3 127-53-000-ЭЭ3 Часть 3. Корпус 700/012  

11 127-53-000-СМ Раздел 11. Смета на строительство Не разраб. 

  объектов капитального строительства  

  Раздел 12. Иная документация в случаях,  

  предусмотренных федеральными законами  

12.1 127-53-000-ГОЧС Подраздел 1. Перечень мероприятий по   

  гражданской обороне, мероприятий по  

  предупреждению чрезвычайных ситуаций  

  природного и техногенного характера  

12.2 127-53-000-ТБЭ Подраздел 2. Требования к обеспечению  

  природного и техногенного характера  

  безопасной эксплуатации объектов  

  капитального строительства  

12.3 127-53-000-АТЗ Подраздел 3. Мероприятия по обеспечению  
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  антитеррористической защищенности  

12.4 127-53-000-СМИС Подраздел 4. Структурированная система Не разраб. 

  мониторинга и управления инженерными  

  системами зданий и сооружений  

12.5.1 127-53-000-ДПБ1 Подраздел 5. Часть 1. Декларация  АО «Индустри- 

  промышленной безопасности альный риск» 

12.5.2 127-53-000-ДПБ2 Подраздел 5. Часть 2. Расчетно-  АО «Индустри- 

  пояснительная  записка к декларации  альный риск» 

  промышленной безопасности  

12.5.3 127-53-000-ДПБ3 Подраздел 5. Часть 3. Информационный  АО «Индустри- 

  лист к декларации промышленной альный риск» 

  безопасности  
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1 Характеристика земельного участка, предоставленного для размещения 

объекта капитального строительства 

Раздел выполнен на основании технического задания на проектирование № 

12/0530-09/02 от 12.04.2021. 

Участок для размещения проектируемых объектов расположен в западной части 

промышленной площадки филиала «КЧХК» АО «ОХК «УРАЛХИМ», находящийся в  

5 км западнее г. Кирово-Чепецка Кировской области. Территория предприятия имеет 

прямоугольную форму, значительно выступающую с северо-западной стороны, и ха-

рактеризуется: 

– густой сетью межхозяйственных транспортных линий, связывающих цеха со 

складами и грузовыми площадками; 

– густой сетью внутриплощадочных сетей; 

– наличием сети автомобильных дорог, имеющих твердое покрытие; 

– наличием разветвленной сети внутриплощадочных железнодорожных путей; 

– густой сетью надземных и подземных коммуникаций. 

Участок проектных работ «Расширение производства азотной кислоты» располо-

жен западнее корпуса 576 (административно-бытовой комплекс), южнее корпуса 581, 

восточнее железнодорожного пути необщего пользования №50, севернее вентиля-

торных градирен корпус 752.  

Инженерно-геодезические и инженерно-геологические изыскания участка проек-

тирования проведены в августе 2021 года ООО «Институт «Кировводпроект». Рельеф 

участка – пологий склон с общим уклоном на северо-запад. В период строительства 

завода рельеф техногенно изменен. Согласно материалам ранее выполненных изыс-

каний высота вертикальной планировки изменяется от 1,0  до 4,0 м. Площадка зарос-

ла травянистой растительностью. 

Абсолютные отметки рельефа в устьях выработок в пределах участка изысканий 

составляют 113,81 – 115,07 м. Перепад высот составляет 1,26 м.  

В соответствии с СП 131.13330 [1] Кировская область, в т.ч. и территория изыска-

ний, относится к климатическому подрайону I B.  

Средняя годовая температура воздуха по метеостанции Киров составляет плюс 

2,0 °С. Самым холодным зимним месяцем является январь со среднемесячной тем-

пературой воздуха минус 13,9 °С. Средняя месячная температура июля, самого теп-

лого месяца, составляет плюс 18,2 °С.  
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Абсолютный минимум температуры воздуха равен минус 45,2 °С (1919 год), абсо-

лютный максимум – плюс 36,9 °С (1921 год).  

Согласно СП 22.13330 [2] нормативная глубина сезонного промерзания 

составляет для суглинков и глин – 161 см, супесей и песков мелких – 197 см, песков 

средней крупности, крупных и гравелистых – 211 см. 

Согласно СП 20.13330 [3] рассматриваемый участок по давлению ветра относится 

к I району. Рассматриваемый участок по весу снегового покрова относится к V району. 

По толщине стенки гололеда расположен в пределах II района. Толщина стенки 

гололеда (превышаемая 1 раз в 5 лет) на элементах кругового сечения на высоте     

10 м над поверхностью земли составляет не менее 5 мм.   

Гидрографическая сеть на участке изысканий отсутствует. Ближайшие водные 

объекты: обводненный карьер (искусственный водоем - карьер ЗМУ), расположен в 

0,55 км к западу от границы участка изысканий, река Елховка (левобережный приток 

реки Вятка 1 порядка), протекает в 1,3 км к северо-западу от участка изысканий, река 

Просница (левобережный приток реки Вятка 1 порядка), протекает в 2,13 км к юго-

западу от участка изысканий; река Вятка, протекает в 3,9 км к северо-западу от 

участка изысканий.  

В состав земельного участка проектной документации «Расширение производства 

азотной кислоты» входят: корпус № 700/010 «Отделение общецехового оборудова-

ния», корпус № 700/010 «Отделение абсорбции», корпус № 700/010 «Отделение под-

готовки питательной воды», корпус №700/010 «Отделение конверсии»,                   

корпус № 700/010 «Отделение компрессии», корпус № 700/011 «Вспомогательный 

корпус», корпус № 700/012 «Подстанция 34РП», ресиверы 700/010 корпуса, наружная 

установка аппаратов очистки воздуха корпуса № 700/010, эстакада коллектора хво-

стовых газов, выхлопная труба корпус № 700/013, технологическая эстакада, кабель-

ные эстакады 1 и 2, подъездные автомобильные дороги, площадки с твердым покры-

тием (см. 127-53-000-ПЗУ.ГЧ, лист 5 «Ситуационный план М1:5000»). 

Согласно [4] и СанПиН 2.1.3684-21 [5] земельный  участок с учетом существующих 

технологических связей соответствует санитарно–гигиеническим и противопожарным 

требованиям. 
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2 Обоснование границ санитарно-защитных зон объектов капитального 

строительства в пределах границ земельного участка 

В соответствии с [5]  филиал «КЧХК» АО «ОХК «УРАЛХИМ», на территории кото-

рого размещается проектируемый объект, относится к предприятиям I класса опасно-

сти, для которых устанавливается санитарно-защитная зона шириной 1000 м. 
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3 Обоснование планировочной организации земельного участка в              

соответствии с документами об использовании земельного участка 

Территория, на которой расположена площадка для размещения проектируемых 

объектов «Расширение производства азотной кислоты» принадлежит филиалу  

«КЧХК» АО «ОХК «УРАЛХИМ» на основании выписки из Единого государственного 

реестра недвижимости об основных характеристиках и зарегистрированных правах на 

объект недвижимости (Приложение А). 

 Граница благоустройства территории приведена на листе «Ситуационный план 

М1:5000» (см. 127-53-000-ПЗУ.ГЧ, лист 5). 

Участок строительства не попадает в зону приоритетного природопользования. 

На нем отсутствуют пути миграции животных, объекты историко-культурного насле-

дия, родовых угодий и месторождения полезных ископаемых.  

Разработка схемы планировочной организации земельного участка проектируемо-

го объекта выполнена в соответствии с СП 18.13330 [6], а также следующих факто-

ров: 

– рельеф местности; 

– местоположение существующих зданий; 

– преобладающее направление ветров; 

– обеспечение возможности строительства в условиях действующего производ-

ства; 

– расположение автодорог; 

– особенность технологии и специфики технического производства азотной кисло-

ты; 

– оптимальная протяженность инженерных коммуникаций. 

Размещение объектов выполнено с учетом противопожарных расстояний, как до 

проектируемых объектов, так и до существующих зданий и сооружений предприятия. 

Все противопожарные расстояния между зданиями и сооружениями на проекти-

руемом объекте приняты в соответствии с требованиями [4] и СП 4.13130 [7]. 

Степень огнестойкости, класс конструктивной пожарной опасности и категория по 

взрывопожарной и пожарной опасности для новых объектов (зданий, сооружений): 

– отделение общецехового оборудования (корпус № 700/010) – наружная 

установка категории ВН; 

– отделение абсорбции (корпус № 700/010) – наружная установка категории 

ДН; 
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– отделение подготовки питательной воды (корпус № 700/010) – здание, IV 

степень огнестойкости класса С0 категории Д; 

– отделение конверсии (корпус № 700/010) – наружная установка категории 

ВН; 

– отделение компрессии (корпус № 700/010) – здание, II степень огнестойко-

сти класса С0 категории В; 

– вспомогательный корпус (корпус № 700/011) – здание, IV степень огнестой-

кости класса С0 категории В; 

– подстанция 34РП (корпус № 700/012) – здание, IV степень огнестойкости 

класса С0 категории В; 

– наружная установка аппаратов очистки воздуха – категории ДН; 

– эстакада коллектора хвостовых газов – наружная установка категории ДН; 

– выхлопная труба (корпус № 700/013) – наружная установка категории ДН. 

Здания и сооружения располагаются на спланированном земельном участке (см. 

127-53-000-ПЗУ.ГЧ, лист 1 «Схема планировочной организации земельного участка 

М1:500»). Размещение зданий и сооружений запроектировано с учётом местных 

условий рельефа, геологических и гидрологических особенностей площадки, а также 

противопожарных, санитарно-гигиенических и транспортных требований.  

Для обеспечения подъезда автотранспортных средств и пожарной техники к про-

ектируемым зданиям выполнена площадка, примыкающая к существующим проездам 

предприятия, с твердым водонепроницаемым покрытием. 

Размещение проектируемых объектов сопряжено с прокладкой новых коммуника-

ций, которые предусматриваются в соответствии с решениями компоновки генераль-

ного плана существующего предприятия в сложившихся и новых сетевых коридорах с 

учетом планировочных решений, технологических схем и эксплуатационных требова-

ний (см. 127-53-000-ПЗУ.ГЧ, лист 4 «Сводный план сетей инженерно-технического 

обеспечения М1:500»). 

Хозяйственно-питьевой водопровод, производственный водопровод, оборотная 

прямая вода, оборотная обратная вода подключаются к проектируемым сетям, кото-

рые будут выполнены в проектной документации 128-00-000. Технологическая эста-

када и кабельная эстакада 1 будут примыкать к проектируемой эстакаде, которая бу-

дет выполнена в проектной документации 128-00-000. Технологические и кабельные 

сети прокладываются на эстакадах, сети водопровода и канализации – в земле, с 

максимальным использованием совмещенной прокладки. 
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4 Технико-экономические показатели земельного участка, предоставленного 

для размещения объекта капитального строительства 

Технико- экономические показатели приведены в таблице 1. 

Таблица 1 - Технико- экономические показатели 

 

 

 

 

 

 

         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Наименование территории Площадь,м² 
% от общей площа-
ди благоустройства 

Площадь застройки в. т.ч.: 3706,66 38,78 

700/010 Отделение общецехового  

оборудования 
155,71 1,63 

700/010 Отделение абсорбции 363,33 3,81 

700/010 Отделение подготовки  

питательной воды                      
351,87 3,68 

700/010 Отделение конверсии  869,80 9,10 

700/010 Отделение компрессии  828,18 8,66 

700/011 Вспомогательный корпус 431,94 4,52 

700/012 Трансформаторная  

подстанция 34РП 

 
92,00 

 
0,96 

Ресивера 700/010 42,85 0,45 

Наружная установка аппаратов 

очистки воздуха 700/010 
344,87 3,61 

Эстакада коллектора хвостовых  

газов 
15,86 0,16 

700/013 Выхлопная труба 200,25 2,09 

Технологическая эстакада 7,20 0,07 

Кабельная эстакада 1 1,40 0,02 

Кабельная эстакада 2 1,40 0,02 

Площадь твердых покрытий  5766,77 60,34 

Площадь не подлежащая  

благоустройству 
82,45 0,88 

Итого площадь участка: 9555,88 100 
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5 Обоснование решений по инженерной подготовке территории, в том числе 

решений по инженерной защите территории и объектов капитального           

строительства от последствий опасных геологических процессов, паводковых, 

поверхностных и грунтовых вод 

Сложившиеся условия осваиваемой территории предопределили объем работ по 

инженерной подготовке территории, который должен быть до начала производства 

строительных работ. Эти работы включают в себя: 

– выемку и насыпь грунта на участке капитального строительства 

(см. 127-53-000-ПЗУ.ГЧ, лист 3 «План земляных масс М1:500»); 

– прокладку сетей инженерно-технического обеспечения. 

Согласно п. 10.1.5 СП 116.13330 [8] для инженерной защиты территории от под-

топления проектной документацией предусматривается вертикальная планировка 

территории с организацией поверхностного стока от зданий и сооружений по сплани-

рованной территории в существующую сеть промливневой коммуникации. С юго-

западной стороны благоустраиваемой территории предусмотрено устройство водоот-

водного лотка с выпуском ливневых стоков в проектируемый дождеприемный коло-

дец. 
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6 Описание организации рельефа вертикальной планировкой 

Рельеф участка пологий с общим уклоном на северо-восток. Абсолютные отметки 

колеблются от 113,81 – 115,07 м. 

Вертикальная планировка территории выполнена с учетом: 

– отметок существующих внутриплощадочных автомобильных дорог, с которых 

осуществляется въезд-выезд на благоустраиваемую территорию; 

– существующих зданий и сооружений действующего предприятия; 

 – существующих железнодорожных путей. 

Водоотвод от зданий и сооружений осуществляется продольными и поперечными 

уклонами по спланированной поверхности в существующие и проектируемые дожде-

приемные колодцы (см. 127-53-000-ПЗУ.ГЧ, лист 2 «План организации рельефа 

М1:500»). 
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7 Описание решений по благоустройству территории 

Комплекс мероприятий по благоустройству территории способствует реализации 

технологических процессов проектируемого объекта на предприятии, улучшению 

условий труда и снижению отрицательного воздействия на окружающую среду. 

В комплексе мероприятий по благоустройству территории предусмотрено: 

– организация поверхностного стока; 

– организация проездов с бетонным покрытием для автотранспорта и пожарной 

техники. 
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8 Зонирование территории земельного участка, обоснование размещения 

зданий и сооружений объектов капитального строительства 

Филиал «КЧХК» АО «ОХК «УРАЛХИМ» – предприятие по производству минераль-

ных удобрений. Завод характеризуется развитой технологической схемой и набором 

необходимых технологических процессов для производства товарной продукции, а 

также необходимым набором объектов общезаводского хозяйства для эксплуатации. 

По функциональному назначению территория предприятия разделена на следу-

ющие зоны: 

– предзаводская; 

– производственная; 

– подсобная. 

Проектируемый объект для производства азотной кислоты размещается в произ-

водственной зоне предприятия на территории цеха 53. 

Функциональное зонирование территории предприятия и планировочные решения 

приняты с учетом соблюдения противопожарных требований, необходимой техноло-

гической взаимосвязи размещаемых на площадке объектов, грузооборота и вида 

транспортных средств, что позволяет обеспечить оптимальные условия для произ-

водственного процесса, и создает наиболее благоприятные условия для трудящихся. 
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9 Обоснование схем транспортных коммуникаций, обеспечивающих     

внешние и внутренние (в том числе межцеховые) грузоперевозки 

Транспортные коммуникации в проекте представлены как существующими внут-

риплощадочными, так и проектируемыми проездами и площадками для технического 

обслуживания, ремонта и замены оборудования в период эксплуатации, а так же про-

езда противопожарной техники. 

Автотранспортная связь с проектируемым объектом осуществляется по внутри-

площадочным автодорогам. 

Подъезды к проектируемым зданиям и сооружениям предусмотрены со всех сто-

рон. 

Проектные отметки по дорогам и проездам увязаны с решениями по вертикальной 

планировке.  

Решения по устройству автодорог отражены в «Схема планировочной организа-

ции земельного участка» (см. 127-53-000-ПЗУ.ГЧ, лист 1) в соответствии с                

СП 37.13330 [9] и СП 34.13330 [10]. 
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10 Характеристика и технические показатели транспортных коммуникаций 

По автодорогам и проездам предприятия осуществляется движение грузовых, 

легковых и пожарных автомобилей. 

Конструкция проездов разработана в соответствии с ОДН 218.046 [11]. 

Проезды к проектируемым зданиям и сооружениям, размещенным на площадке 

строительства, предусмотрены шириной более 4,20 м с твердым водонепроницаемым 

покрытием следующей конструкции: 

– бетонное покрытие, марки Вt 2.8 ГОСТ 6665 [12], h = 0,16 м; 

– щебень фракции 5-40, марки 800 ГОСТ 8267 [13], h = 0,12 м; 

– песок средней крупности с содержанием пылевато-глинистой фракции 0 % 

ГОСТ 8736 [14], h = 0,20 м. 

Расчет конструкции дорожной одежды представлен в приложении Б. 

Минимальные продольные уклоны по проектируемым автодорогам приняты не 

менее 0,02. 

В целях снижения вредного воздействия на окружающую среду, проектируемые 

автодороги и площадки выполняются с возможностью сбора и отвода поверхностных 

вод из зоны возможного загрязнения в систему промливневой канализации. 
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11 Обоснование схем транспортных коммуникаций, обеспечивающих   

внешний и внутренний подъезд к объекту капитального строительства 

Раздел не разрабатывается. 
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3 СП 20.13330.2016 Нагрузки и воздействия. Актуализированная редакция  

СНиП 2.01.07-85. 

4 Федеральный закон от 22 июля 2008 № 123-ФЗ «Технический регламент о тре-

бованиях пожарной безопасности» (с изменениями на 30 апреля 2021 года). 

5 СанПиН 2.1.3684-21 Санитарно-эпидемиологические требования к содержанию 

территорий городских и сельских поселений, к водным объектам, питьевой воде и пи-

тьевому водоснабжению, атмосферному воздуху, почвам, жилым помещениям, экс-

плуатации производственных, общественных помещений, организации и проведению 

санитарно-противоэпидемических (профилактических) мероприятий (с изменениями 

на 26 июня 2021 года). Постановление Главного государственного санитарного врача 

РФ от 28.01.2021 N 3. 

6 СП 18.13330.2019 Производственные объекты. Планировочная организация зе-

мельного участка. 

7 СП 4.13130.2013 Системы противопожарной защиты. Ограничение распростра-

нения пожара на объектах защиты. Требования к объемно-планировочным и кон-

структивным решениям. 

8 СП 116.13330.2012 Инженерная защита территорий, зданий и сооружений от 

опасных геологических процессов. Основные положения. Актуализированная редак-

ция СНиП 22-02-2003. 

9 СП 37.13330.2012 Промышленный транспорт. Актуализированная редакция 

СНиП 2.05.07-91. 

10 СП 34.13330.2021 Автомобильные дороги. Актуализированная редакция 

 СНиП 2.05.02-85. 

11 ОДН 218.046-01 «Проектирование нежестких дорожных одежд». 

12 ГОСТ 6665-91 «Камни бетонные и железобетонные бортовые. Технические 

условия». 

13 ГОСТ 8267-93 «Щебень и гравий из плотных горных пород для строительных 

работ. Технические условия». 

14 ГОСТ 8736-2014 «Песок для строительных работ. Технические условия». 



Приложение А







 

 

Приложение Б 

Расчет конструкции дорожной одежды жесткого типа 
из монолитного цементобетонного покрытия 

 

Наименование дороги 
Расширение производства азотной 
кислоты 

Особенность расчета Перекресток 

Имя варианта расчета RadonIII УКЛ 

 
 1. Климатические характеристики 
 

Дорожно-климатическая зона 2 

Подзона 2 

Схема увлажнения рабочего слоя 2 

Рельеф района Равнинный 

Тип климата Умеренный 

Количество расчетных дней в году, дней 135 

Номер изолинии границы термического 
сопротивления дорожной одежды 

VI 

Глубина промерзания грунта, см 211 

 
 2. Данные о дороге 
 

Общие данные:  

Категория дороги IV 

Количество полос движения 1 

Номер расчетной полосы 1 

Срок службы покрытия, лет 25 

Коэффициент надежности 0.80 

Требуемые коэффициенты прочности по 
критерию: 

 

  - сдвига 0.87 

  - растяжения при изгибе 0.87 

Профиль:  

Поперечный профиль дороги Односкатный 

Ширина полосы движения, м 3.00 



 

 

Вогнутость продольного профиля Не учитывается 

Грунт:  

Грунт рабочего слоя Песок средней крупности 

Коэффициент уплотнения 0.98 

Расчетная влажность грунта, доли ед. Вычислена по методике: 0.65 

Коэффициент Пуассона основания 0.27 

Источник увлажнения:  

Источник увлажнения Грунтовые воды 

Глубина грунтовых вод, м 1.40 

Покрытие:  

Схема расчета Схема 2 

Армирование покрытия Нет 

Коэффициент места расположения 
нагрузки 

Вычисляется по методике: 1.50 

Коэффициент скорости потери ровности 
основанием 

1.00 

Штыри в поперечных швах Есть 

Особенности:  

Конструктивные мероприятия, 
снижающие влажность и/или влияющие 
на расчет дренирующего слоя 

Не предусмотрены 

 
 Определение расчетной влажности грунта рабочего слоя. 

 Wp = ( W таб +  1 W –  2 W )*(1+0.1t)– 3  = (0.60+0.000–0.000)*(1+0.1*0.84)–0.000 = 0.65 

 
 3. Состав автомобильного потока 
 

Состав движения 1.040 

Суммарное расчетное число приложений 
на полосу за весь срок службы, авт. 

1 

 
 4. Расчетная нагрузка 
 

Нагрузка определяется по ОДН 218.046-2001 

Расчетная нагрузка 
Рассчитана по составу автомобилей в 
потоке 

Вид расчетной нагрузки Статическая 



 

 

Тип колеса Однобаллонное 

Нормативная статическая нагрузка на 
ось, Qрасч.ось кН 

105.70 

Давление в шинах p, МПа 0.60 

Диаметр круга определяют по формуле ОДН 218.046-2001 

Диаметр штампа D, см 33.49 

 
 Определение параметров расчетной нагрузки: 
 
 Расчет диаметра штампа: 

 D = 
40 * Qрасч.ось

2 *   * p
 =

40 * 105.70

2 *   * 0.60
 = 33.49 см 



 

 

 
 5. Конструкция дорожной одежды 
 
 
Таблица 2. Конструкция дорожной одежды 

№ 
слоя 

Наименование материала 
слоя 

Толщина 
слоя, см 

Модуль упругости, 
МПа 

Н
о

р
м

а
ти

в
н
о

е
 

с
о
п
р

о
т
и

в
л

е
н
и

е
 п

р
и
 

и
зг

и
б

е
, 

R
o
, 

М
П

а
 

К
о
э
ф

ф
и

ц
и

е
н

т 
m

 

К
о
э
ф

ф
и

ц
и

е
н

т 
а

 

В
л

а
ж

н
о
с
ть

, 
W

p
, 

д
о

л
и

 е
д

. 

К
о
э
ф

ф
и

ц
и

е
н

т 
К

д
 

Сцепление, С, 
МПа 

Угол 
внутреннего 
трения, F, 

град 

П
л

о
тн

о
с
т
ь
, 
р
, 

кг
/к

у
б

.м
. 

Мини
маль
ная, 
hmin 

Макс
имал
ьная, 
hmax У

п
р
у
ги

й
 

п
р

о
ги

б
, 
Е

 

С
д

в
и

г,
 

Е
с
д

в
 

И
зг

и
б

, 

Е
р

а
с
т
 

д
и
н

а
м

и
ка

 

с
та

ти
ка

 

д
и
н

а
м

и
ка

 

с
та

ти
ка

 

1 
Тяжелый бетон класса  
Bt 2.8 

15 20 28000 1420 - - - - - - - - - - 2400 

2 

Щебеночные смеси марки 
М800 для оснований при 
максимальном размере 
зерен С5 - 40 мм 

10 20 260 - - - - - - - - - - - 2000 

3 

Песок средней крупности с 
содержанием 
пылевато-глинистой 
фракции 0% 

20 40 120 - - - - - - 2.00 0.004 0.004 32.0 32.0 1950 

4 Песок средней крупности - - 65 - - - - - 0.65 2.00 0.013 0.013 36.0 36.0 2100 



 

 

 

 Расчет конструкции дорожной одежды по допускаемому упругому прогибу. 
 
 1) Расчет выполняется для слоя Песок средний 0% пыл-глин.фр. 
 

 hэ = 2 * hi * 
3 Ei

6 * E
i+1
общ

 = 2 * 20.00 * 
3 120.00

6 * 65.000
 = 27.01 см 

 E
э
o

 = 
Ei

0.71 * 

3
E

i+1
общ
Ei

 * arctg(
1.35 * hэ

D
) + 

Ei

E
i+1
общ

 * 
2


 * arctg(

D
hэ

)

 = 

 = 
120.00

0.71 * 
3 65.000

120.00
 * arctg(

1.35 * 27.01
50

) + 
120.00
65.000

 * 
2


 * arctg(

50
27.01

)

 = 73.674 МПа 

 
 2) Расчет выполняется для слоя Щебеночные смеси С5 - 40 мм 
 

 hэ = 2 * hi * 
3 Ei

6 * E
i+1
общ

 = 2 * 12.00 * 
3 260.00

6 * 73.674
 = 20.11 см 

 E
э
o

 = 
Ei

0.71 * 

3
E

i+1
общ
Ei

 * arctg(
1.35 * hэ

D
) + 

Ei

E
i+1
общ

 * 
2


 * arctg(

D
hэ

)

 = 

 = 
260.00

0.71 * 
3 73.674

260.00
 * arctg(

1.35 * 20.11
50

) + 
260.00
73.674

 * 
2


 * arctg(

50
20.11

)

 = 89.593 МПа 

 

 Расчет по условию сдвигоустойчивости подстилающего грунта и малосвязных 
  конструктивных слоев. 
 
 1) Расчет выполняется для слоя Песок средней крупности 
 
 Модуль упругости верхнего слоя модели вычисляют как средневзвешенный: 
 

 Ев = 
E1*h1 + E2*h2 + E3*h3

h1 + h2 + h3
 = 

1420*16 + 260*12 + 120*20
16 + 12 + 20

 = 588.33 МПа 

 

 По отношениям: 
Ев
Eн

 = 
588.33
65.00

 = 9.05 и 
hв
D

 = 
48

33.49
 = 1.43 

 с помощью номограммы находим удельное активное напряжение сдвига от единичной нагрузки:  

 t н  = 0.0115 МПа 

 Действующие активные напряжения сдвига: 

 Т = t н * р = 0.0115 * 0.60 = 0.0069 МПа 

 Предельное активное напряжение сдвига: 

 Тпр = kд*( )CN + 0.1* ср*zоп*tg( ) ст  = 2.00*(0.013+0.1*0.0021*48*tg(36.0)) = 0.0407 МПа 

 

 K
 
 расч

 = 
Tпр
T

 = 
0.0407
0.0069

 = 5.8870 

 

 Требуемый коэффициент прочности  K
тр
пр

 = 0.87 

 5.8870 > 0.87 - условие прочности выполнено. 

 Запас прочности = 
Kрасч - K

тр
пр

Kрасч
 * 100% = 

5.8870–0.87
5.8870

 * 100% = +85% 

 



 

 

 2) Расчет выполняется для слоя Песок средний 0% пыл-глин.фр. 
 
 Модуль упругости верхнего слоя модели вычисляют как средневзвешенный: 
 

 Ев = 
E1*h1 + E2*h2

h1 + h2
 = 

1420*16 + 260*12
16 + 12

 = 922.86 МПа 

 

 По отношениям: 
Ев
Eн

 = 
922.86
73.67

 = 12.53 и 
hв
D

 = 
28

33.49
 = 0.84 

 с помощью номограммы находим удельное активное напряжение сдвига от единичной нагрузки:  

 t н  = 0.0284 МПа 

 Действующие активные напряжения сдвига: 

 Т = t н * р = 0.0284 * 0.60 = 0.0170 МПа 

 Предельное активное напряжение сдвига: 

 Тпр = kд*( )CN + 0.1* ср*zоп*tg( ) ст  = 2.00*(0.004+0.1*0.0022*28*tg(32.0)) = 0.0158 МПа 

 

 K
 
 расч

 = 
Tпр
T

 = 
0.0158
0.0170

 = 0.9270 

 

 Требуемый коэффициент прочности  K
тр
пр

 = 0.87 

 0.9270 > 0.87 - условие прочности выполнено. 

 Запас прочности = 
Kрасч - K

тр
пр

Kрасч
 * 100% = 

0.9270–0.87
0.9270

 * 100% = +6% 

 

 Расчет монолитного цементобетонного покрытия. 
 
 Определяют коэффициент усталости бетона при повторном нагружении Kу: 

 Kу = 1.08 * (Np)-0.063 = 1.08 * (1)-0.063 = 1.080 

 

 Определяют расчетное сопротивление бетона на растяжение при изгибе R
расч
ри

: 

 R
расч
ри

 = Btb * Kн.п. * Kу * KF = 2.800 * 1.200 * 1.080 * 0.950 = 3.447 Мпа 

 
 Определяют коэффициент, учитывающий влияние места расположения нагрузки Kм = 1.50 

 
 Определяют коэффициент, учитывающий условия работы Kусл = 0.66 

 
 Определяют коэффициент, учитывающий влияние штыревых соединений на условия 
 контактирования плит с основанием Kшт = 1.00 

 
 Определяют коэффициент, учитывающий влияние температурного коробления плит Kt = 0.95 

 

 Определяют коэффициент Пуассона основания  о = 0.27 

 

 Определяют коэффициент Пуассона бетона   = 0.20 
 
 Определяют упругую характеристику плиты lу:  

 lу = h * 

3 E * (1 - 
2
о

 )

6 * E
э
о

 * (1 -  2)
 = 16 * 

3 28000 * (1 - 0.272)

6 * 89.593 * (1 - 0.202)
 = 59.06 см 

 
 Радиус отпечатка колеса R определяют: 

 R = 
Q

0.1*   * pш
 = 

52.9

0.1 *   * 0.6
 = 16.74 см 

 

 Определяют напряжения растяжения при изгибе  pt, возникающие в бетонном покрытии: 

  pt = 
Q * Kм * 60 * Kусл * Kшт

 h2 * Kt
 * (0.0592 - 0.2137 * lg

R
lу

 ) = 



 

 

 = 
52.9 * 1.50 * 60 * 0.66 * 1.00

162 * 0.95
 * (0.0592 - 0.2137 * lg

16.74
59.06

 ) = 2.274 МПа 

 Kрасч = 
R

расч
ри

 pt
 = 

3.447
2.274

 = 1.5158 

 

 Требуемый коэффициент прочности K
тр
пр

 = 0.87 

  1.5158 > 0.87 – условие прочности выполнено 
 

 Запас прочности = 
Kрасч - K

тр
пр

Kрасч
 * 100% = 

1.5158–0.87
1.5158

 * 100% = +42% 

 
 Определяют толщину плиты h: 

 h = 
60 * Kс * Q

B * R
расч
ри

 * ( 
A
4

 - R) = 
60 * 1.00 * 52.9

88 * 3.447
 * ( 

150.00
4

 - 16.74 ) = 15 см 

 
 Толщина плиты, полученная по 2-й схеме, h = 15 см. 
 
Рекомендуемая минимальная толщина монолитного цементобетонного покрытия по ОДН 218.046-2001  
–  h = 16 см.



 

 

 

Таблица 3. Прочностные характеристики конструкции дорожной одежды. 

№ 
слоя 

Наименование материала слоя 

Расче
тная 
толщ
ина 

слоя, 
см 
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и по 
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Еобщ, 
МПа 
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1 Тяжелый бетон класса Bt 2.8 16 - 
Растяж

ение 
1.52 +42% - - 3.447 2.274 - - 

2 
Щебеночные смеси марки М800 для 
оснований при максимальном 
размере зерен С5 - 40 мм 

12 90 - - - - - - - - - 

3 
Песок средней крупности с 
содержанием пылевато-глинистой 
фракции 0% 

20 74 Сдвиг 0.93 +6% 0.0158 0.0170 - - - - 

4 Песок средней крупности - 65 Сдвиг 5.89 +85% 0.0407 0.0069 - - 0.65 - 

Суммарная толщина конструкции: 48 Итоговая стоимость конструкции: - 



 

 

 
 6. Информация 
 
 
* Расчет выполнен. Замечаний нет. 
 



 

 

   

Расчетные характеристики и результаты расчета 
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E, C, R - МПа; F - град. 
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ПКО филиала "КЧХК"
АО "ОХК "УРАЛХИМ"

- граница работ по благоустройству территории;

- граница территории с проектируемым твердым покрытием;

- координаты МСК-43;

- кадастровый номер земельного участка;43:42:000000:244

43:42:000000:244

Формат А2

 Расширение производства
азотной кислоты

Схема планировочной организации

земельного участка М1:500

Разраб.
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Нач.отд. Френдак
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- граница проектных работ;

- координаты МСК-43;
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Формат А2

 Расширение производства
азотной кислоты

Разраб.

Н.контр. Романова

Проверил

Большаков

ГИП Крупин

Нач.отд. Френдак

4

- кадастровый номер земельного участка.43:42:000000:244

- проектируемый хозяйственно-питьевой водопровод;

- проектируемый производственный водопровод;

- проектируемая бытовая канализация;

- проектируемая дождевая канализация;
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- проектируемая кабельная эстакада;W

- проектируемая оборотная вода прямая;

- проектируемая оборотная вода обратная;
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- хозяйственно-питьевой водопровод по проекту 128-00-000;В1

- производственный водопровод по проекту 128-00-000;В3

- оборотная вода прямая по проекту 128-00-000;ОВП

- оборотная вода обратная по проекту 128-00-000;ОВО

- технологическая эстакада по проекту 128-00-000;

- проектируемая производственная канализация;К3




