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  содержание технологических решений  

5.1 127-53-000-ИОС1 Подраздел 1. Система  2 части 
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  по охране окружающей среды  

9 127-53-000-ПБ Раздел 9. Мероприятия по обеспечению  

  пожарной безопасности  
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  объектов капитального строительства  

  Раздел 12. Иная документация в случаях,  

  предусмотренных федеральными законами  

12.1 127-53-000-ГОЧС Подраздел 1. Перечень мероприятий по   

  гражданской обороне, мероприятий по  

  предупреждению чрезвычайных ситуаций  

  природного и техногенного характера  

12.2 127-53-000-ТБЭ Подраздел 2. Требования к обеспечению  

  природного и техногенного характера  

  безопасной эксплуатации объектов  

  капитального строительства  
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  антитеррористической защищенности  

12.4 127-53-000-СМИС Подраздел 4. Структурированная система Не разраб. 

  мониторинга и управления инженерными  

  системами зданий и сооружений  

12.5.1 127-53-000-ДПБ1 Подраздел 5. Часть 1. Декларация  АО «Индустри- 

  промышленной безопасности альный риск» 

12.5.2 127-53-000-ДПБ2 Подраздел 5. Часть 2. Расчетно-  АО «Индустри- 
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  промышленной безопасности  
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1 Общие положения 

1.1 Основание для проектирования 

Проектная документация выполнена в соответствии с требованиями задания на 

проектирование «Расширение производства азотной кислоты».  

Проектная документация разработана на основании: 

– технологических решений действующих агрегатов неконцентрированной 

азотной кислоты унифицированной комплектной линии УКЛ-7-71/76, г. Кирово-Чепецк; 

– технических условий на подключение № 2 от 12.07.2021 (Приложение А), 

выданных Заказчиком. 

1.2 Краткая характеристика агрегата УКЛ-7 № 6,7 

Производство неконцентрированной азотной кислоты на агрегате УКЛ-7 № 6,7 

запроектировано по схеме унифицированной комплектной линии УКЛ-7-71/76. Разра-

ботчик технологического процесса по схеме УКЛ-7-71/76 ‒ Государственный институт 

азотной промышленности и продуктов органического синтеза (ГИАП), г. Москва. 

Производство неконцентрированной азотной кислоты осуществляется методом 

каталитического окисления аммиака на платиноидном катализаторе под давлением 

не более 8 кгс/см2 с последующей абсорбцией образовавшихся оксидов азота обес-

соленной водой. 

Установка вырабатывает азотную кислоту концентрацией 58,2 % в количестве 

250000 т азотной кислоты в год в пересчете на концентрацию азотной кислоты 100 % 

и перегретый водяной пар с давлением не более 16 кгс/см2 и температурой от  

плюс 230 °С до плюс 275 °С. 

В составе технологической комплектной установки получения неконцентриро-

ванной азотной кислоты предусмотрены следующие основные стадии производства: 

Стадия 100: 

а) отделение компрессии: 

1) подготовка и компримирование воздуха. 

Стадия 200: 

а) отделение конверсии: 

1) подготовка аммиака; 

2) подготовка аммиачно-воздушной смеси; 
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3) каталитическое окисление аммиака (при розжиге катализаторных сеток 

принято электророзжиговое устройство и азото-водородная смесь); 

4) утилизация тепла процесса; 

5) низкотемпературная селективная очистка хвостовых газов от оксидов азо-

та. 

б) отделение абсорбции: 

1) абсорбция нитрозных газов; 

2) орошение абсорбционной колонны обессоленной водой и паровым кон-

денсатом. 

Стадия 300: 

а) отделение подготовки питательной воды: 

1) подготовка питательной воды котлов-утилизаторов; 

2) сбор и использование парового конденсата в качестве питательной воды 

котлов-утилизаторов; 

3) прием и выдача паров; 

4) прием и выдача технологических сред. 

Для обеспечения воздухом производства неконцентрированной азотной кисло-

ты с утилизацией энергии хвостовых газов после их очистки предназначена газотур-

бинная технологическая установка ГТТ-3М. 

Газотурбинная установка ГТТ-3М представляет собой тепловой двигатель, ра-

ботающий по открытому циклу с промежуточным охлаждением воздуха. 

В состав газотурбинной установки ГТТ-3М (поз. М-101) входят: 

 турбокомпрессор (поз. М-101М); 

 редуктор (поз. М-101Р); 

 унифицированная камера сгорания турбины (поз. М-101С); 

 центробежный нагнетатель (поз. М-101Б); 

 воздухоохладитель (поз. М-101Т1/1,2); 

 масляный бак (поз. М-101Е); 

 маслоохладитель (поз. М-101Т-2-А, Б, В, Г); 

 маслоохладитель (поз. М-101Т-2); 

 разгонный двигатель (поз. М-101А); 

 жидкостной регулятор скольжения (поз. М-101Х); 

 воздухоохладитель разгонного двигателя (поз. М-101Т3); 

 система регулирования и защиты; 
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 система трубопроводов, соединяющих между собой отдельные машины и 

аппараты ГТТ-3М с аппаратами технологической части агрегата УКЛ-7 № 6,7; 

 щит управления и контроля. 

Унифицированная камера сгорания турбины (поз. М-101С) обеспечивает работу 

газотурбинного агрегата при пуске и работе агрегата и предназначена для поддержа-

ния температуры газов перед турбиной. 
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2 Сведения об оформлении решения (разрешения) об установлении видов 

и лимитов топлива для установок, потребляющих топливо 

В качестве топлива для УКСТ (поз. М-101С) используется природный газ с дав-

лением 12 кгс/см2. Максимальный расход природного газа, подаваемого на агрегаты 

УКЛ-7 № 6, 7 составляет суммарно не более 3200 нм³/ч согласно Техническим усло-

виям на подключение № 2 от 12.07.2021 (Приложение А). 

 Характеристика природного газа, подаваемого на агрегат УКЛ-7 № 6, 7 приве-

дена в таблице 2.1. 

Таблица 2.1 – Характеристика природного газа  

Наименова-
ние сырья, 
материа-
лов, полу-
продуктов 

Государст-
венный или 
отраслевой 
стандарт, 

СТО, 
технические 

условия, 
требования, 
регламент 

или 
методика на 
подготовку 

сырья 

Показатели обязательные для проверки 

Р
е

гл
а

м
е

н
ти

р
у
е
м

ы
е
 з

н
а
ч
е

н
и

я
 

п
о

ка
за

те
л

е
й
 

Газ природ-
ный 

ГОСТ 5542 
[1] 

Компонентный состав, молярная доля, % не нор-
мируется 

Низшая теплота сгорания при стандартных условиях, 
МДж/м3 (ккал/м3) 

31,80 
(7600) 

Массовая концентрация сероводорода, г/м3,  
не более 

0,020 

Массовая концентрация меркаптановой серы, г/м3 , не 
более 

0,036 

Молярная доля кислорода, %, не более 0,050 

Молярная доля диоксида углерода, %, не более 2,5 

Область значений числа Воббе (высшего) при стан-
дартных условиях, МДж/м3 (ккал/м3) 

от 41,20 
до 54,50 
(от 9840 
до 13020) 

В цехе не анализируется, принимается по сертификату ГРС - 
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3 Характеристика источника газоснабжения в соответствии с 

техническими условиями 

Источником газоснабжения являются существующие сети газоснабжения фи-

лиала «КЧХК» АО «ОХК «УРАЛХИМ».  

В соответствии с Техническими условиями на подключение № 2 от 12.07.2021 

(Приложение А) проектной документацией предусмотрено подсоединение трубопро-

вода природного газа к трубопроводу природного газа на узле 604, выполняемого по 

проекту 128-00-000 «Подключение новых производств к внешним сетям», по отдель-

ному договору.  
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4 Сведения о типе и количестве установок, потребляющих топливо 

УКСТ (поз. М-101С), в которую подается природный газ на сжигание, входит в 

состав комплектной поставки газотурбинной установки ГТТ-3М (опросный лист 

на поставку газовой технологической турбины (Приложение Б)). Горелочное устрой-

ство состоит из рабочей, дежурной и запальной горелок. 

Газотурбинная установка ГТТ-3М имеет декларацию о соответствии требовани-

ям ТР ТС 010/2011 [2] (Приложение В) согласно требованиям [3]. 
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5 Описание технических решений по обеспечению учета и контроля 

расхода газа и продукции, вырабатываемой с использованием газа, в том числе 

тепловой и электрической энергии 

Природный газ с давлением 12 кгс/см2 поступает на промплощадку филиала 

«КХЧК» АО «ОХК «УРАЛХИМ» по существующему трубопроводу с установленным на 

нем узлом коммерческого учета согласно СП 62.13330 [4].  

На проектируемый агрегат УКЛ-7 № 6, 7 природный газ подается с температу-

рой от минус 40 °С до плюс 37 °С от существующего цехового коллектора. Природный 

газ проходит через фильтр газовый и подается на сжигание в УКСТ (поз. М-101С). Для 

организации учета объема потребления природного газа на агрегатах УКЛ-7 № 6, 7 

предусмотрены сужающие устройства типа «диафрагма камерная» и дифференци-

альные манометры (поз. FIRC-104) с выводом показаний на АРМ оператора и в си-

стему учета филиала «КЧХК» АО «ОХК «УРАЛХИМ» согласно требованиям Техниче-

ских условий на подключение № 2 от 12.07.2021 (Приложение А).  
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6 Описание и обоснование применяемых систем автоматического 

регулирования и контроля тепловых процессов 

Природный газ с давлением 12 кгс/см2, температурой от минус 40 °С до  

плюс 37 °С из цехового коллектора поступает к агрегатам УКЛ 7 №6, 7 по одинаковой 

схеме. 

Природный газ проходит через фильтр газовый (поз. Ф-2 или 

поз. Ф-3). Для контроля перепада давления на фильтрах (поз. Ф-2, 3) до и после них 

установлены приборы для контроля давления по месту (поз. PG-418, поз. PG-420). 

Контроль температуры природного газа осуществляется по прибору (поз. TIR-401), 

расположенному после фильтров (поз. Ф-2, 3). 

Прибор для измерения расхода природного газа (поз. FIRC-104) связан с при-

бором измерения расхода сжатого воздуха на камеру сгорания (поз. FIRC-114) для 

регулирования соотношения «природный газ – воздух» с помощью регулирующего 

клапана (поз. НСV-101), установленного на трубопроводе подачи сжатого воздуха, ав-

томатически или с АРМ оператора согласно требованиям ГОСТ 21204 [5]. Оптималь-

ным является соотношение «природный газ – воздух» 1 : 10, то есть на одну часть га-

за приходится десять частей воздуха. Данное соотношение обеспечивает качествен-

ное горение газа. 

Для предотвращения скачков по давлению природного газа на линии установ-

лен прибор (поз. PIRC-402) с исполнительным механизмом клапаном (поз. PCV-402). 

Для защиты трубопровода природного газа от повышения давления на нем установ-

лены предохранительные клапаны (Рср.=13,8 кгс/см2) [6]. 

При давлении природного газа 8 кгс/см2 по прибору (поз. PZIRA-113), располо-

женному между клапаном (поз. HZVA-136) и клапаном (поз. HZVA-150), срабатывает 

светозвуковая сигнализация. При снижении давления природного газа до 

7 кгс/см2 предусмотрена блокировка первого класса по остановке агрегата согласно 

требованиям [3], СП 62.13330 [4]. 

Природный газ подается к предстопорному отсекателю (поз. HZVA-136) и далее 

к стопорному клапану (поз. HZVA-150). Сигнал на разрешение открытия предстопор-

ного отсекателя (поз. HZVA-136) поступает, если давление воздуха в линию ОХГ со-

ставляет не менее 0,8 кПа по прибору (поз. PIRSA-145). При давлении воздуха 0,8 кПа 

срабатывает светозвуковая сигнализация.  

После стопорного клапана природный газ поступает в УКСТ к запальной 

горелке и к дежурной горелке соответственно через отсекатели (поз. HVSA-138, 



 

 

 

 

      

127-53-000-ИОС6.ПЗ 
Лист 

      

11 
Изм Кол Лист №док Подпись Дата 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

 

 

поз. HZVA-139). На линиях природного газа к запальной и дежурной горелкам 

установлены дроссельные шайбы с отверстиями диаметром 1,5 и 3 мм 

соответственно для исключения возможности создания взрывоопасной концентрации 

природного газа в камере сгорания турбины и после неё. К рабочей горелке 

природный газ подается от стопорного клапана (поз. HZVA-150) через регулирующий 

клапан-отсекатель (поз. HZCVA-125) и запорный вентиль. Давление природного газа 

перед рабочей горелкой составляет от 4,9  до 6,6 кгс/см2 по приборам (поз. PIR-120, 

поз.PG-120).  

На участке между предстопорным отсекателем (поз. HZVA-136) и стопорным 

клапаном (поз.  HZVA-150) имеется отвод газа в атмосферу через свечной отсекатель 

(поз. HZVA-137). При открытии предстопорного отсекателя (поз. HZVA-136) автомати-

чески закрывается свечной отсекатель (поз. HZVA-137) и наоборот. 

Стопорный клапан (поз. HZVA-150) и регулирующий клапан 

(поз. HZCVA-125) входят в блок топливных клапанов, поставляемый в комплекте с 

ГТТ-3М, управляются системой регулирования и защиты ГТТ-3М. 

Перед подачей природного газа в УКСТ газовые клапаны проходят проверку 

герметичности в порядке, указанном в таблице 6.1, согласно требованиям 

ГОСТ 21204 [5]. 

Таблица 6.1 – Проверка герметичности газовых клапанов 

Операция Условия исполнения ал-
горитма 

Причины невыполне-
ния условий 

Примечания 

1 2 3 4 

Закрывается меж-
клапанное простран-
ство между клапа-
ном (поз. HZVA-136) 
и клапаном 
(поз.HZVA-150); кла-
пан (поз. HZVA-137) 
закрыт 

В течение времени 
tопр1=10 с показания дат-
чика (поз. PZIRA-113) 
должны быть неизмен-
ными 

Возможен пропуск 
газа через клапан 
(поз. HZVA-136) 

1 Если любое 
условие на лю-
бом этапе не 
выполняется, 
следует запрет 
пуска. 
 
2 Если любое 
условие на лю-
бом этапе вы-
полняется, сле-
дует переходить 
к следующему 
по списку этапу. 
 
3 После выпол-
нения условий 
всех этапов по-
дается команда 
на розжиг за-
пальной горелки. 

Клапан 
(поз. HZVA-150) и 
клапан  
(поз. HZVA-137) 
остаются закрыты-
ми. Открывается 
клапан 
(поз. HZVA-136) 

В течение времени 
tопр2=10 с показание дат-
чика (поз. PZIRA-113) 
должно соответствовать 
датчику (поз. PIRC-402) 

Не подается газ через 
клапан 
(поз. HZVA-136) или 
негерметичны клапан 
(поз. HZVA-150) и 
клапан 
(поз. HZVA-137) ло-
кально или в сочета-
нии друг с другом 

Клапан 
(поз. HZVA-150) и 
клапан 
(поз. HZVA-137) 
остаются  

В течение времени 
tопр3=10 с показания дат-
чика (поз. PZIRA-113) 
должны быть равны 
12 кгс/см2 и оставаться  

Не герметичны клапан 
(поз. HZVA-150) и 
клапан 
(поз. HZVA-137) ло-
кально или в  
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1 2 3 4 

закрытыми. Закры-
вается клапан 
(поз. HZVA-136) 

неизменными сочетании друг с дру-
гом 

 

Клапан 
(поз. HZVA-136) и 
клапан 
(поз. HZVA-150) 
остаются закрыты-
ми. Открывается 
клапан 
(поз. HZVA-137) 

В течение времени 
tопр4=10 с показания дат-
чика (поз. PZIRA-113) 
должны быть меньше 
12 кгс/см2 и уменьшаться 

Нарушена проходи-
мость клапана 
(поз. HZVA-137) 

 

При обнаружении негерметичности отключающих устройств следует запрет 

пуска согласно требованиям [3]. 

Для контроля погасания факела в УКСТ установлены фотодатчики 

(поз. BZIRA-144/1-3) согласно требованиям ГОСТ 21204 [5]. При погасании двух 

датчиков из трёх срабатывает блокировка по остановке агрегата согласно 

требованиям [3], СП 62.13330 [4].  

Предусмотрен контроль температуры стенки УКСТ по приборам 

(поз. TIRA-271/1-6). При повышении температуры до плюс 550 °С срабатывает свето-

звуковая сигнализация. 

Продукты сгорания природного газа, образующиеся в УКСТ, смешиваются с 

очищенными хвостовыми газами, поступающими от реактора селективной очистки 

(поз. Р-202). 

Тепловая энергия горячих ОХГ и их энергия сжатия используется в газовой тур-

бине для выполнения механической работы, то есть преобразуется в энергию враще-

ния газовой турбины. 

Температура ОХГ на входе в турбину поддерживается не выше плюс 700 °С по 

приборам (поз. TZIRA-125/1-3), установленным на трубопроводе от 

УКСТ (поз. М-101С) до турбокомпрессора (поз. М-101М).  

При повышении температуры ОХГ до плюс 720 °С по приборам  

(поз. TZIRA-125/1-3) срабатывает светозвуковая сигнализация. При температуре ОХГ 

плюс 720 °C происходит остановка агрегата с задержкой в течение 15 мин. При повы-

шении температуры ОХГ до плюс 740 °С предусмотрена мгновенная блокировка по 

остановке агрегата. 

В дальнейшем отработанные в турбине хвостовые газы с температурой не вы-

ше плюс 410 °С (поз. TIR-124) и давлением не более 0,06 кгс/см2 используются для 

выработки перегретого пара в котле-утилизаторе хвостовых газов (поз. Т-206) и для 
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подогрева питательной воды, поступающей в котлы-утилизаторы (поз. Т-201, 

поз. Т-206).  

Получаемый в котле-утилизаторе очищенных хвостовых газов (поз. Т-206) пар 

имеет параметры: давление 16 кгс/см2 (поз. PIR-257), температура от плюс 230 °С до 

плюс 275 °С (TIR-260/3). 

Отработанные газы с объемной долей оксидов азота до 0,005 % и аммиака до 

0,015 % выбрасываются в атмосферу через выхлопную трубу высотой 95 м. 

Для контроля состава продуктов сгорания  природного газа (объемной доли ок-

сидов азота и аммиака) предусмотрена анализная точка на трубопроводе ОХГ после 

котла-утилизатора (поз. Т-206). 

Таким образом, подача природного газа в УКСТ (поз. М-101С) прекращается по 

следующим параметрам: 

 давление природного газа перед стопорным клапаном на линии природного 

газа в УКСТ меньше 7 кгс/см²; 

 погасание факела в УКСТ (поз. М-101С); 

 температура очищенных хвостовых газов на входе в турбину (поз. М-101М) 

плюс 740 °C; 

 концентрация метана в помещении компрессии корпуса 700/010 больше 

50 % от НКПВ; 

 срабатывание пожарной сигнализации в корпусе 700/010. 

Также подача природного газа в УКСТ прекращается при срабатывании блоки-

ровок первого класса. Подробное описание блокировочных параметров, связанных с 

блокировками первого класса, приведено в томе 5.7.1 согласно составу проектной до-

кументации 127-53-000-СП. 

Подача природного газа в УКСТ прекращается за счет того, что автоматически за-

крываются: 

 предстопорный отсекатель (поз. HZVA-136) и стопорный клапан  

(поз. HZVA-150) на линии природного газа в УКСТ (поз. М-101С); 

 регулирующий клапан (поз. HZСVA-125) на линии природного газа к рабо-

чей горелке УКСТ (поз. М-101С); 

 отсечной клапан дежурной горелки (поз. HZVA-139) на линии природного га-

за к дежурной горелке УКСТ (поз. М-101С). 
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7 Описание способов контроля температуры и состава продуктов 

сгорания газа 

Для контроля состава продуктов сгорания природного газа (объемной доли ок-

сидов азота и аммиака) предусмотрена анализная точка на трубопроводе ОХГ после 

котла-утилизатора (поз. Т-206). 

Отработанные и очищенные от оксидов азота хвостовые газы с температурой 

не выше плюс 260 °С по прибору поз. TIR - 260/4, с объемной долей оксидов азота    

(NО + NО2) до 0,005 % и аммиака до 0,015 % выбрасываются в атмосферу через вы-

хлопную трубу высотой 95 м (источник № 53-20). 
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8 Описание технических решений по обеспечению теплоизоляции 

ограждающих поверхностей агрегатов и теплопроводов 

Унифицированная камера сгорания турбины должна быть изолирована. Тол-

щину изоляции и ее материальное исполнение определяет завод-изготовитель. 

Трубопровод Dy 600 от УКСТ (поз. М-101С) к турбине (поз. М-101М) имеет теп-

ловую изоляцию (каолиновое волокно ВКВ-I ТУ 6-11-245 [7], плотность набивки 

450 кг/м3). В рабочем состоянии трубопровод должен быть огражден от доступа об-

служивающего персонала. 
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9 Перечень сооружений резервного топливного хозяйства 

Сооружения резервного топливного хозяйства проектной документацией не 

предусматриваются. 
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10 Обоснование выбора маршрута прохождения газопровода и границ 

охранной зоны присоединяемого газопровода, а также сооружений на нем 

Проектные решения по прокладке трубопровода природного газа приведены в 

графической части 127-53-000-ИОС6.ГЧ лист 1. 

Газопровод будет располагаться на эстакаде вместе с другими 

энергетическими и технологическими трубопроводами с учетом правил прокладки 

трубопроводов газового хозяйства СП 42-101 [8]. 

В соответствии с [9] для проектируемого газопровода устанавливается 

охранная зона – территория, ограниченная условными линиями, проходящими на 

расстоянии 2 м с каждой стороны газопровода. В охранной зоне газопровода 

запрещается возводить сооружения, подсобные постройки, гаражи и т. д. Все работы 

в охранных зонах проводить после согласования с владельцем газопроводов и 

газораспределительного оборудования. 

Описание проектных решений по трубопроводу природного газа внутри 

корпуса 700/010 приведено в томе 5.7.1 согласно составу проектной документации 

127-53-000-СП. 
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11 Обоснование технических решений устройства электрохимической 

защиты стального газопровода от коррозии 

Предусматривается наружная прокладка газопровода, поэтому электрохимиче-

ская защита не требуется. 

Антикоррозионная защита металлоконструкций и трубопровода природного 

газа выполняется согласно Положению [10] для категории коррозионной активности 

среды эксплуатации ОМ-1 (эксплуатация на открытом воздухе). Срок 

эксплуатации свыше 10 лет. 
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12  Сведения о средствах телемеханизации газораспределительных 

сетей, объектов их энергоснабжения и электропривода 

Проектируемое производство «Расширение мощности производства азотной 

кислоты» интегрируется в существующую АСУ ТП цеха 53, которая включает в себя: 

 распределённую систему управления, предназначенную для управления 

технологическим процессом совместно с оперативным персоналом в режиме  

реального времени и предоставления информации в виде технологических данных, 

трендов, отчетов; 

 систему противоаварийной защиты, предназначенную для предотвращения 

аварийных ситуаций и автоматического перевода технологического процесса в 

безопасное состояние при возникновении предаварийных ситуаций.  

Взаимодействие человека с системой управления осуществляется через 

автоматизированные рабочие места операторов, оборудованные рабочими 

станциями, в составе которых реализованы: цветные графические терминалы, 

алфавитно-цифровая и функциональная клавиатура, печатающие устройства, 

установленные на ЦПУ корпуса 750 и в коридоре управления корпуса 700/010        

цеха 53.  

Проектируемая АСУ ТП представляет собой аппаратно-программный комплекс 

технических средств, предназначенных для обеспечения контроля и управления 

параметрами технологического процесса данного объекта.  

Подробное описание проектируемой системы АСУ ТП представлено в томе 

5.7.2 согласно составу проектной документации 127-53-000-СП. 
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13 Перечень мероприятий по обеспечению безопасного 

функционирования объектов системы газоснабжения, в том числе описание и 

обоснование проектируемых инженерных систем по контролю и 

предупреждению возникновения потенциальных аварий, систем оповещения и 

связи 

Трубопровод природного газа относится к газопроводам высокого давления 

1 категории (давление до 12 кгс/см², температура от минус 40 °С до плюс 37 °С) 

согласно [11]. 

Материал трубопроводов и арматуры природного газа: 

 по эстакаде до фильтров (поз. Ф-2, 3) – сталь 20 по ГОСТ 1050 [12];  

 на участке от фильтров (поз. Ф-2, 3) до УКСТ (поз. М-101С) – 

сталь 12Х18Н10Т по ГОСТ 5632 [13]. 

На трубопроводах установлена арматура с классом герметичности затвора «А» 

по ГОСТ 9544 [14]. 

Уплотнительная поверхность фланцевых соединений трубопроводов E-F по 

ГОСТ 33259 [15]. 

Для прокладок уплотнительных поверхностей фланцевых соединений 

используется материал паронит марки «ПОН» по ГОСТ 481 [16]. 

Трубопроводы природного газа выполнены из труб: 

 стальных бесшовных горячедеформированных по ГОСТ 8732 [17] по 

эстакаде до фильтров (поз. Ф-2, 3); 

 бесшовных холодно- и теплодеформированных из коррозионностойкой 

стали по ГОСТ 9941 [18] на участке от фильтров (поз. Ф-2, 3) до УКСТ (поз. М-101С). 

Контроль сварных швов газопровода: внешний осмотр и измерения – 100 %, 

радиографический контроль сварных швов – 10 %, но не менее одного соединения. 

Перед проведением испытаний на прочность и плотность необходимо провести 

очистку внутренней полости трубопроводов после монтажа согласно СП 62.13330 [4]. 

Газопроводы подвергнуть пневмоиспытанию на прочность и плотность с 

контролем методом акустической эмиссии согласно ГОСТ 52727 [19]. Давление 

испытания 15 кгс/см2.  

После проведения испытаний на прочность и плотность, промывки и продувки, 

газопроводы подвергнуть дополнительно пневмоиспытаниям на герметичность. Про-

должительность испытания не менее 24 ч. Скорость падения давления не более 

0,2 % за 1 ч. 
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Дополнительные испытания на герметичность проводят давлением равным ра-

бочему. 

Для трубопровода природного газа предусматривается молниезащита. 

Автоматическое регулирование и контроль процессов подачи природного газа 

на камеру сгорания турбины и сжигания природного газа, описанные в подразделе 6, 

обеспечивают безопасное функционирование трубопровода природного газа. 

Трубопровод природного газа расположен на территории промплощадки фили-

ала «КЧХК» АО «ОХК «УРАЛХИМ» и находится в зоне действия локальной системы 

оповещения. 

Действующая в филиале «КЧХК» АО «ОХК «УРАЛХИМ» система оповещения 

осуществляется посредством применения: 

 прямых телефонов общегородской связи (городские номера); 

 мобильной связи; 

 внутренней телефонной связи; 

 электросиренного оповещения (сирены С-40); 

 существующих переносных радиостанций. 

Подробное описание мероприятий по гражданской обороне, мероприятий по 

предупреждению чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера изло-

жено в томе 12.1 согласно составу проектной документации 127-53-000-СП. 
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14 Перечень мероприятий по созданию аварийной спасательной службы 

и мероприятий по охране систем газоснабжения 

Мероприятия по созданию аварийной спасательной службы и мероприятия по 

охране систем газоснабжения не разрабатывались. Трубопровод природного газа 

находится на территории промплощадки филиала «КЧХК» АО «ОХК «УРАЛХИМ». 

Действия по локализации и ликвидации последствий аварий осуществляются 

силами газоспасательной службы филиала «КЧХК» АО «ОХК «УРАЛХИМ» в городе 

Кирово-Чепецке и СПСЧ № 1,3 СУ ФПС № 16 МЧС России.  

Подробное описание мероприятий по гражданской обороне, мероприятий по 

предупреждению чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера пред-

ставлено в томе 12.1 согласно составу проектной документации 127-53-000-СП. 

На территории филиала «КЧХК» АО «ОХК «УРАЛХИМ» существует комплекс 

технических средств безопасности, в который входят периметральное ограждение, 

системы охранного видеонаблюдения и обнаружения несанкционированного доступа. 

В составе объекта имеются КПП, оборудованные досмотровым оборудованием и тех-

ническими средствами визуального осмотра транспортных средств, а также сред-

ствами контроля и управления доступа на территорию, системами видеонаблюдения. 

Подробное описание комплекса технических средств безопасности представ-

лено в томе 12.3 согласно составу проектной документации 127-53-000-СП. 
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15 Принятые сокращения и условные обозначения 

АРМ – автоматизированное рабочее место; 

АСУ ТП – автоматизированная система управления технологическим процес-

сом; 

ГРС – газораспределительная станция; 

ГТТ – газовая технологическая турбина; 

КПП – контрольно-пропускной пункт; 

МЧС России – Министерство Российской Федерации по делам гражданской 

обороны,  чрезвычайным ситуациям и ликвидации последствий стихийных бедствий; 

ОХГ – очищенные хвостовые газы; 

СПСЧ – специализированная пожарно-спасательная часть;   

СТО – стандарт организации; 

СУ ФПС – специальное управление федеральной пожарной службы; 

УКЛ – унифицированная комплектная линия; 

УКСТ – унифицированная камера сгорания турбины; 

ЦПУ – центральный пульт управления. 
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16 Используемая нормативно-техническая документация 

1 ГОСТ 5542-2014 «Газы горючие природные промышленного и коммунально-

бытового назначения. Технические условия». 

2 Технический регламент Таможенного союза от 18.10.2011 № 010/2011 

«О безопасности машин и оборудования». 

3 Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности 

«Правила безопасности сетей газораспределения и газопотребления», утвержденные 

приказом Ростехнадзора Приказ Ростехнадзора от 15.12.2020 N 531. 

4 СП 62.13330.2011 «Газораспределительные системы. Актуализированная 

редакция СНиП 42-01-2002». 

5 ГОСТ 21204-97 «Горелки газовые промышленные. Общие технические тре-

бования». 

6 Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности 

«Правила безопасности химически опасных производственных объектов», 

утверждённые приказом Ростехнадзора N 500 от 07.12.2020. 

7 ТУ 6-11-245-77 «Материал из волокна каолинового состава». 

8 СП 42-101-2003 «Общие положения по проектированию и строительству га-

зораспределительных систем из металлических и полиэтиленовых труб». 

9 «Правила охраны газораспределительных сетей», утверждённые постанов-

лением Правительства Российской Федерации от 20.11.2000 № 878. 

10 Положение «Противокоррозионная защита строительных конструкций и 

оборудования в АО «ОХК «УРАЛХИМ». 

11 «Технический регламент о безопасности сетей газораспределения и газопо-

требления», утверждённый постановлением Правительства Российской Федерации от 

29.10.2010 № 870. 

12 ГОСТ 1050-2013 «Металлопродукция из нелегированных конструкционных 

качественных и специальных сталей. Общие технические условия». 

13 ГОСТ 5632-2014 «Нержавеющие стали и сплавы коррозионно-стойкие, жа-

ростойкие и жаропрочные. Марки». 

14 ГОСТ 9544-2015 «Арматура трубопроводная. Нормы герметичности 

затворов». 

15 ГОСТ 33259-2015 «Фланцы арматуры, соединительных частей и трубопро-

водов на номинальное давление до PN 250. Конструкция, размеры и общие техниче-

ские требования». 
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16 ГОСТ 481-80 «Паронит и прокладки из него. Технические условия». 

17 ГОСТ 8732-78 «Трубы стальные бесшовные горячедеформированные. Сор-

тамент». 

18 ГОСТ 9941-81 «Трубы бесшовные холодно- и теплодеформированные из 

коррозионностойкой стали. Технические условия». 

19 ГОСТ 52727-2007 «Техническая диагностика. Акустико-эмиссионная диагно-

стика. Общие требования». 



Приложение А
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Проверил Колобов П 1 10 
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АО «ОХК «УРАЛХИМ»  ГИП Крупин 
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ОПРОСНЫЙ ЛИСТ  
на поставку газовой технологической турбины 

Предприятие: Филиал "КЧХК" АО "ОХК "УРАЛХИМ" 

Адрес: Кировская область, Кирово-Чепецкий район, г. Кирово-Чепецк, пер. Пожар-

ный, дом 7.  

Количество 2 шт. (две газовой технологической турбины) 

Параметры среды Значение 

Наименование газа Воздух атмосферный 

Состав сухого газа в % по объему O2 – 21% 

N2 – 78% 

Прочие 1% 

Относительная влажность газа при 

начальной температуре и начальном дав-

лении в % 

75-79%

Особые свойства газа (примеси, запылен-

ность, ядовитость, взрывоопасность, кор-

родирующее воздействие на металлы и т. 

д. (изложить подробно) 

Массовая концентрация механических примесей не 

более 0,007  мг/м3 

Категория размещения по  

СП 12.13130.2009 Турбокомпрессора В1 

Барометрическое давление в районе рас-

положения 

99500 Па 

Приложение Б
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Наименование параметра 

и рекомендуемые единицы измерения 

Значение Размерность 

  Начальная температура воздуха,  

(при входе во всасывающий патрубок машины) 

не ниже -25 °С 

Начальное давление воздуха,  

(при входе во всасывающий патрубок машины) 

Не более 200 

(0,02) 

мм вод. ст. 

(кгс/см2) 

  Объемный расход воздуха, отнесенный к 0°С и 760 мм 

рт. ст. 

78800 нм3/ч 

Давление воздуха за нагнетателем избыточное 7,3 кгс/см2 

Температура воздуха за нагнетателем 180 °С 

  Температура охлаждающей воды, поступающей на 

маслоохладители и воздухоохладители машины, °С 

18…28 °С 

  Другие параметры   

 

 

Электрический привод машины Значение 

Напряжение сети, питающей главный электро-

двигатель 

10 кВ 

800 кВт 

  Желательный тип электродвигателя (синхрон-

ный, асинхронный (с короткозамкнутым рото-

ром или с фазовым ротором)) 

Асинхронный 

  Желательное исполнение электродвигателя 

(открытое, закрытое, взрывозащищенное) 

закрытое 

  Напряжение сетей постоянного и переменного 

токов, питающих электродвигатели масляных 

насосов и других вспомогательных механизмов 

380 В 

Особые требования к электродвигателям и ап-

паратуре 

1.  Разгонный электродвигатель, предна-

значенный для работы с ЧРП, поставляется 

в комплекте с Установкой ГТТ-3М, 

тип/марка, изготовитель согласовывается с 

Заказчиком на этапе подготовки ТКП.  

2.  Система управления разгона элек-

тродвигателя должна быть разработана с 

учетом поочередных пусков (разгона) двух 

электродвигателей (однолинейная схема см. 

Приложение 2).  

3.  Система управления должна работать 

до разгона электродвигателей до номиналь-

ных оборотов с последующим переключе-

нием питания на другой фидер (однолиней-

ная схема прилагается). 

4.  Резервный маслонасос должен пи-

таться от переменного тока 380В. 

5.  Напряжение цепей измерения транс-

форматоров напряжения (ТН) – 100 В пере-

менного тока. 
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Другой тип привода машины Значение 

Тип привода газовый 

Параметры рабочего тела привода (давление, 

температура, подаваемый объем) 

Р=4,4-6,1 кгс/см2 

Т=700 °С 

V, нм3/ч – определяет Изготовитель, согла-

совывает с Заказчиком 

Особые требования к приводу  

  

Система автоматического управления и ре-

гулирования 

Значение 

Требующаяся система автоматического регули-

рования (регулирование производительности 

или регулирование давления) 

Система автоматического регулирования, 

изменяя подачу топлива в камеру сгорания, 

обеспечивает устойчивость работы Уста-

новки ГТТ-3М на холостом ходу, на энерге-

тическом цикле, при включении и отключе-

нии технологического цикла. Главным ор-

ганом системы регулирования является ре-

гулятор скорости, который поддерживает 

заданное число оборотов турбины. 

Необходимость установки автоматического про-

тивопомпажного устройства 

да 
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Особые требования к системе 

 

1.  Система управления должны быть 

выполнена на современных исполнитель-

ных приводах, обеспечивать автоматиче-

ский пуск, регулирование, плановую и ава-

рийную остановку Установки ГТТ-3М. 

2.  Для системы управления Установки 

ГТТ-3М применить резервированный кон-

троллер быстродействием не более 100 мс 

(далее контроллер ГТТ-3М). Тип/марка со-

гласовывается с Заказчиком на этапе подго-

товки ТКП; 

3.  Поставляемый контроллер ГТТ-3М 

должен нести только функции «регулиро-

вания» и формирования сигналов для кон-

троллера ПАЗ. Функции ПАЗ, т.е. управле-

ния ИМ стопорным, перепускным, проти-

вопомпажным клапанами осуществляет 

контроллер ПАЗ. 

4.  Дискретные сигналы между контрол-

лерами ГТТ-3М и ПАЗ должны быть физи-

ческими; 

5.  Предусмотреть прямое использова-

ние сигналов вновь устанавливаемых дат-

чиков (вибрации, оборотов, ОС, температу-

ры подшипников 2 из 2-х и др.) в системе 

ПАЗ АСУ ТП. 

6.  Установка ГТТ-3М должны постав-

ляться в системой вибро-контроля (датчики 

вибрации с сигналом 4..20 мА) 

Особые требования Значение 

Требование к концевым уплотнениям вала рото-

ра машины и привода 

 

Охлаждение сжатого воздуха (наличие концево-

го охладителя) 

нет 

Требования к поставке Установка ГТТ-3М должна поставляться в 

полной комплектации с системой управле-

ния, регулирования, вибро-контроля. Ком-

плектация должны обеспечивать правиль-

ный монтаж и эксплуатацию установки 

ГТТ-3М на заданных опросным листом ха-

рактеристиках. Комплектность поставки 

указана в соответствующем разделе. 
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Другие требования Поставщик согласовывает с Заказчиком: 

На этапе проектирования Установки 

ГТТ-3М: 

- сборочные и (или) габаритные чертежи по 

установке ГТТ-3М и комплектно поставля-

емого оборудования, с указанием присоеди-

нительных размеров, массы оборудования; 

- габариты и установочные размеры шкафов 

управления в т.ч. ЧРП и высоковольтных 

ячеек; 

- полный перечень сигналов Установки 

ГТТ-3М с разбивкой по контроллерам ГТТ-

3М, ПАЗ и САР (указать какие параметры 

будут иметь задание/изменение напрямую с 

АРМ, указать пересылки между контролле-

рами); 

- структурную схему блокировок Установки 

ГТТ-3М; 

- алгоритмы управления стопорным, проти-

вопомпажным, перепускным клапанами, 

ЧРП и РД (алгоритм пуска Установки ГТТ-

3М в автоматическом режиме, в ручном ре-

жиме (холодный пуск, режим обкатки)); 

- монтажно-коммутационные схемы и схе-

мы подключения шкафа контроллера ГТТ-

3М; 

- технологическую схему обвязки Установ-

ки ГТТ-3М. 

На этапе подготовки ТКП: 

- подробная комплектность поставки Уста-

новки ГТТ-3М, в т.ч. эксплуатационная до-

кументация; 

- типы, характер и количество комплектно 

поставляемых с Установкой ГТТ-3М 

средств автоматизации, управления и кон-

троля (датчики, механизмы, клапаны и т.д.); 

- тип/марки, технические характеристики, 

изготовитель электродвигателя и ЧРП; 

- тип/марки, технические характеристики, 

изготовитель контроллера; 

- состав ЗИП согласовывается с Заказчиком 

(на этапе подготовки ТКП); 

- объем услуг по шеф-монтажу, шеф-

наладке и т.п. 

Требования к документации: 

1.  Установка ГТТ-3М должна постав-

ляться  в комплекте с  документами, под-

тверждающими  соответствие требованиям 

Технических регламентов Таможенного 

союза ТР ТС 010/2011 «О безопасности 

машин и оборудования», ТР ТС 032/2013 

«О безопасности оборудования работающе-

го под давлением», ТР ТС 004/2011 «О без-
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опасности низковольтного оборудования» 

и/или ТР ТС 020/2013 «Электромагнитная 

совместимость технических средств». 

2.  Все технические устройства, входя-

щие в комплект поставки Установки ГТТ-

3М (клапана, датчики, запорная и регули-

рующая арматура, эл. двигателя, насосы, 

ЧРП, маслобак, маслохолодильники и т.д.) 

должны иметь полный комплект докумен-

тации изготовителя на русском языке, до-

кументы, подтверждающие соответствие 

техническим регламентам, распространяю-

щихся на конкретное техническое устрой-

ство или оборудование. 

3.  Комплект эксплуатационной доку-

ментации на Установку ГТТ-3М в объеме 

не менее, предусмотренным действующим 

ГОСТ 2.601. 

 

Комплектность поставки одной Установки ГТТ-3М 

№ 

п/п 

Наименование Количество Примечание 

1 Турбокомпрессор с фундаментными 

рамами 

1 комплект  

2 Нагнетатель 1 шт.  

3 Редуктор с подшипниками ПДО-

120, муфты МСК 

1 шт.  

4 Разгонный электродвигатель асин-

хронный  

1 шт.  Мощность 800 кВт 

Напряжение 10 кВ 

(Тип/марка согласовывается с Заказ-

чиком на этапе подготовки ТКП) 

5 Частотно-регулируемый преобразо-

ватель для разгонного эл. двигателя 

с системой управления разгона 

1 комплект Тип/марка согласовывается с Заказ-

чиком на этапе подготовки ТКП. 

Комплектность поставки в объеме, 

обеспечивающем реализацию первой 

очереди (см. однолинейную схему 

Приложение 2) 

6 Камера сгорания 1 шт. Предлагаемая конструкция использу-

емой камеры сгорания по чарт. 

К010.1466.00.000СБ (Приложение 1). 

НА этапе подготовки ТКП согласо-

вывается конструкция и материалы 

камеры сгорания. 

7 Воздухоохладитель 1 шт. Предлагаемая конструкция использу-

емого воздухоохладителя по типу  

1000ТКГ-0,6-М8/25Г-3-1-У-И. На 

этапе подготовки ТКП согласовыва-

ется конструкция и материальное ис-

полнение воздухоохладителя. 

8 Система смазки, включая маслобак, 

маслоохладители, пусковой и ре-

зервный насос 

1 комплект  
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9 Система регулирования и защиты 1 комплект Система регулирования и защиты 

должна быть выполнена на совре-

менных исполнительных приводах, 

обеспечивать автоматический пуск, 

регулирование и контроль Установки 

10 Система вибро-контроля 1 комплект Датчики вибрации с сигналом 4…20 

мА 

11 Щиты управления Установки 1 комплект  

12 Воздуховоды между составными 

частями агрегата 

1 комплект  

13 Комплект документации на техни-

ческое устройства, входящие в ком-

плект поставки Установки ГТТ-3М 

1 комплект Требования к документации смотри в 

разделе «Особые требования» 

14 Комплект эксплуатационной доку-

ментации согласно ГОСТ 2.601 

1 комплект Требования к документации смотри в 

разделе «Особые требования» 

15 Ремонтный комплект (комплект 

ЗИП) 

1 комплект  

16 Шеф-монтаж, шеф-наладка, ПНР Да Поставщик берет на себя обязатель-

ства по руководству работами по 

монтажу, наладке, ПНР Установки 

ГТТ-3М. 
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Приложение 1. 
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Приложение 2. 
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Цифровая информационная модель оборудования 

1.  Требования к формату модели. 

Модель оборудования необходимо предоставить в одном из следующих форматов:  

−   RFA, RVT, ADSK – форматы файлов Autodesk Revit (версия не ниже 2019); 

−   IPT, IAM – форматы файлов Autodesk Inventor (версия не ниже 2019); 

−   IFC; 

−   STEP; 

−   DWG. 

2.  Требования к размерам и геометрии модели. 

Модели оборудования должны быть разработаны с учетом следующих требований: 

−  единицы модели – миллиметры; 

−  масштаб модели – 1:1; 

−  геометрические размеры модели должны соответствовать размерам, нанесенным на 

монтажных и габаритных 2D-чертежах поставляемой технической документации; 

−  внутренний формат геометрии должен быть твердотельный, не допускается триангу-

ляция поверхностей тел; 

−  не допускается предоставление модели в поверхностях, в сетях и каркасах. 

3.  Требования к геометрической проработке модели оборудования. 

Основной корпус оборудования должен быть выполнен упрощенно, внешними контура-

ми, без внутренних механизмов. 

В модели должны присутствовать: 

−  установочные и присоединительные места оборудования, на которых указаны отвер-

стия и другие детальные элементы, влияющие на строительные конструкции (например, от-

верстия в опорной раме) и другое присоединяемое оборудование (например, отверстия под 

болты во фланцевом соединении); 

−  эксплуатационные зоны; 

−  лючки для обслуживания; 

−  движущиеся элементы в двух крайних положениях. 

Эксплуатационные зоны и движущиеся элементы должны быть отделены от оборудова-

ния в отдельные твердые тела и выделены в модели (например, выполнены другим цветом, 

полупрозрачно, либо с отключаемой видимостью). 

В модели оборудования в местах подключения инженерных сетей должны быть установ-

лены соединители (интеллектуальные точки подключения): 

−  штуцеры трубопроводов с указанием значения давления, условного и наружного 

диаметров; 

−  места присоединения воздуховодов с указанием условного диаметра; 

−  другие точки подключения. 

Соединители должны иметь однозначную и короткую идентификацию, буквенную или 

цифровую, соответствующую 2D-чертежам в предоставляемой документации. 

Для элементов соединителей трубопроводов необходимо указать направление потока ве-

щества. Если данное место соединения предполагает возможность направления потока в двух 

направлениях - указать в прилагаемой документации. 

Строительные фундаменты и рамы (если они показаны) должны быть отделены от обо-

рудования в отдельные твердотельные объекты. 

Рекомендуется выполнить окраску или назначить материалы модели согласно цветовому 

решению поставляемого оборудования. 
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Таблица регистрации изменений 

Изм. 

Номера листов (страниц) Всего 
листов 
(стра-
ниц) 

в док. 

Номер 
док. 

Подп. Дата изме-
нённых 

заме-
нённых 

новых 
анну-
лиро-

ванных 

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

 



формат

Стадия Лист Листов

Н.контр.

Проверил

Нач.ПКО

Изм. Лист N док Подп. Дата

ПКО филиала "КЧХК"

АО "ОХК "УРАЛХИМ"

1

План трассы газопровода. Узел 1.

Сечение 1-1

А3х3

127-53-000-ИОС6.ГЧ

Расширение производства азотной

кислоты П

Карманов

Якимов

Крупин

Френдак  

ГИП

Г4-∅89х4

проект

DN159

(1:25)-1 1

П8-159

А6-DN57

П16-DN377

DN159 DN159

DN159

ВВД-DN38
ГА-DN219

ВСкип-DN57

ВС-DN89

ХОВ-DN159

ОБВ-DN76

ЖА-DN89

АК-DN133

НАК-DN89

АзВС-DN38

1

1

7
9

0

1220 2200

М-101С

Максимальный расход ПГ-12=3200 нм³/ч

700/010

Узел1

Г4-∅89х4

проект

350

8.20 2.01

604

Уз.

604

Уз.

432а

Уз.

0,005

А6-∅32х3

для продувки

15лс65нж

Ду80, Ру16

15лс65нж

Ду25, Ру16

16лс10нж

Ду25, Ру16

15лс65нж

Ду25, Ру16
130

3
10

Съемный участок
А6-∅32х3 (для продувки)

см. 127-53-000-ИОС7.1.ГЧ лист 23

Г4-∅89х4

проект

Г4-∅89х4 проектируемый по проекту

128-00-000 по отдельному договору

Г4-∅89х4 проектируемый по проекту

128-00-000 по отдельному договору


